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(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle starter, comprising an electric motor (10) comprising a cylindrical housing 
<^ (24) inside of which a ring gear (58) of an epicyclic train (22) with internal toothing is rotationally mounted. Said ring gear (58) 
O is rotationally connected to the housing (24) by a torque-limiting device which is positioned between the ring gear (58) and an end 
shield (30, 34) and which is made up of at least one annular lateral friction surface (82, 84) of the ring gear (58) and a disc (88, 89) 
^hat is rotationally connected to the housing (24). Said annular lateral friction surface and said disc are subjected to an axial and 
elastic force, against each other, by an elastic mechanism (112). The invention is characterized in that the disc (88, 89) is rotationally 
^ connected to the housing (24) by at least one elastically deformable damping b'ock (92) which absorbs mechanical energy when 
compressed, in such a way as to dampen the torque variations that are transmitted to the ring gear (58). 

^ [Suite sur la page suivantej 
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(57) Abr^6: L' invention conceme tin d^marreurde vehicule automobile du type comportant un moteur ^lectrique (10) comportant 
un boitier (24) cylindrique a Tinterieur duquel la couronne (58), dentee interieunement, d'un train epicycloidal (22) est montee h 
rotation et du type dans lequel la couronne (58) est liee en rotation au boitier (24) par IMntennediaire d'un dispositif Hmiteur de 
couple qui est interpose entre la couronne (58) et un flasque lateral (30, 34) et qui est constitue par au moins une face laterale 
annulaire (82, 84) de frottemnt de la couronne (58) et par un disque (88, 89) lie en rotation au boitier (24), qui sont sollicites 
axialement et elastiquement Tun centre I'autre par un organe 61astique (112), caracterise en ce que le disque (88, 89) est lie en 
rotation au boitier (24) par Tintermediaire d'au moins un bloc amortisseur (92), deforroable elastiquement, qui absorbe de I'energie 
mecanique Iorsqu*il est comprime, de fa?on k amortir les variations de couple transmises a la couronne (58). 
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"Demarreur equipe d'un dispositif amortisseur et limiteur de 

couple" 

La presente invention concerne un demarreur de vehicule 
automobile, 

5 L'invention concerne plus particulierement un demarreur du 

type comportant un moteur electrique dont I'arbre de sortie 
entraine en rotation un lanceur coaxial avec interposition d'un 
reducteur a engrenages a train epicycloTdal. 

Afin de limiter la valeur du couple maximal transmissible 
10 entre Tarbre de sortie du moteur electrique et Tarbre du lanceur, il 
est connu de prevoir un dispositif de limitation du couple. 

A cet effet, il a deja ete propose un dispositif limiteur de 
couple a friction dans lequel au moins un disque de friction est 
sollicite par un organe elastique contre une face laterale 
35 annulaire de la couronne du tram epicycloTdal de reduction du 
demarreur, Tautre face de la couronne etant en contact avec un 
second disque de friction. De plus, le disque de friction est lie en 
rotatior) au bo/tier. 

La pression exercee par Torgane elastique sur le disque de 
20 friction permet de limiter le couple auquel est soumise la 
couronne du train epicycloTdal. En effet, lorsque le couple est 
superieur au couple resistant qui est du aux frottements entre le 
disque de friction et la couronne du train epicycloTdal, ce dernier 
element est entraine en rotation par la couronne a Tinterieur du 
25 boTtier. 

Ce dispositif permet de limiter le couple du a des 
surcharges importantes du demarreur. Cependant, il ne permet 
pas de proteger les organes du demarreur contre des oscillations 
moderees de couple. Ces oscillations moderees n*entraTnent pas 
30 la rupture immediate de la couronne ou d'un autre organe du train 
epicycloTdal, mais provoquent une usure par fatigue qui peut par 
eremple provoquer la rupture d*une dent d'un element dente. 

Certains dispositifs proposent d'utiliser des elements 
amortisseurs. Le brevet europeen EP-A-0.529.456 propose ainsi 
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un demarreur qui comporte un dispositif limiteur de couple ainsi 
qu*un amortisseur. 

La couronne du train epicycloTdal comporte alors deux 
chambres circulaires separees par une cloison d'orientation 
5 transversale. La peripherie annulaire interieure de Tune des 
chambres ports des dents qui cooperent avec la denture des 
satellites. La peripherie annulaire interieure de I'autre chambre 
comporte quant a elle des evidements qui permettent de recevoir 
des elements en materiau amortisseur. Des griffes axiales d'un 

10 disque transversal sont inserees dans les elements en materiau 
amortisseur. Les faces transversales du disque sont en contact 
d'une part avec une face transversale du boTtier, et d'autre part 
avec un anneau de friction qui est sollicite elastiquement en 
direction du disque. 

15 Lorsque la couronne est soumise a des variations 

moderees de couple, chaque element en materiau amortisseur est 
comprime entre une griffe et une face laterale en vis-a-vis d'un 
evidement de fa9on a amortir les oscillations et a limiter la fatigue 
des organes du train epicycloTdal. 

20 Lorsque le couple est plus important et depasse la valeur 

du couple resistant, du au frottement du disque sur Tanneau de 
friction et le boTtier, le disque n'est plus immobilise, la couronne 
Tentraine alors en rotation, 

Bien que le dispositif propose dans ce document permette 

25 d'amortir les variations moderees de couple ainsi que des 
surcharges importantes du demarreur. cette solution entraine un 
encombrement axial important, ainsi que des usinages 
compliques, notamment de la couronne. En effet, il necessite la 
realisation de deux chambres I'une comportant les dents 

30 d'entraTnement, et Tautre les evidements destines a recevoir les 
elements en materiau amortisseur. 

De plus, ce dispositif n'est pas transposable dans un 
dispositif limiteur de couple a friction dans lequel la couronne du 
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train epicycloTdal est maintenue axiaiement en pression entre 
deux flasques. 

L'invention a pour objet de proposer une nouvelle concep- 
tion d'un demarreur comportant un dispositif amortisseur et 
5 limiteur de couple qui remedie aux inconvenients qui viennent 
d'etre evoques. 

Dans ce but, I'invention propose un demarreur de vehicule 
automobile du type comportant un moteur electrique dont I'arbre 
de sortie entraine en rotation un lanceur coaxial avec 

10 interposition d'un reducteur a engrenages a train epicycloTdal 
comportant un boTtier cylindrique a I'interieur duquel la couronne, 
dentee interieurement, du train epicycloTdal est montee a rotation 
et du type dans lequel la couronne est liee en rotation au boTtier 
par I'intermediaire d'un dispositif limiteur de couple a friction qui 

15 est interpose axiaiement entre la couronne et un flasque lateral 
du boTtier et qui est constitue par au moins une face laterale 
annulaire de frottement de la couronne et par un disque lie en 
rotation au boTtier. qui sont soliicitees axiaiement et elastique- 
ment I'un contre Tautre par un organe elastique en appui axial sur 

20 une surface de reaction du disque. caracterise en ce que le 
disque est lie en rotation au boTtier par I'intermediaire d'au moins 
un bloc amortisseur, deformable elastiquement, qui absorbe de 
I'energie mecanique lorsqu'il est comprime, de fagon a amortir les 
variations de couple transmises a la couronne. 

25 Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- le couple resistant, du au frottement, entre la surface de 
reaction du disque et Torgane elastique est inferieur au couple 
entre le disque et la couronne ; 

- le boTtier comporte, dans sa peripherie interne, au moins 
30 un evidement axial qui est limite angulairement, et dans lequel est 

loge au moins un bloc amortisseur ; 

- le disque comporte a sa peripherie externe au moins une 
oreille qui porte au moins une patte de compression s'etendant 
axiaiement a I'interieur de I'evidement axial, et en ce que le bloc 
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amortisseur est intercale angulairement entre au moins une face 
axiale d'une patte de compression et une face laterale en vis-a- 
vis de Tevidement axial ; 

- cheque patte de compression est interposee angulaire- 
5 ment entre deux blocs amortisseurs ioges dans le meme 

evidement axial ; 

- les deux blocs amortisseurs sont realises en un seul 
element amortisseur comportant une fente axiale dans laquelle 
est regue la patte de compression ; 

10 - le disque est une piece en tole decoupee et pliee avec 

I'oreille et la patte de compression realisees en une seule piece ; 

- chaque patte de compression est regue entre deux blocs 
adjacents pour cooperer avec Tun ou l*autre en fonction du sens 
de rotation du demarreur ; 

15 - le bloc amortisseur est en materiau elastomere ; 

- le bloc amortisseur comporte sur une face laterale 
d*orientation axiale des saillies, de fagon a fournir une capacite 
d'absorption d^energie variable en fonction de la compression du 
bloc amortisseur selon une direction sensiblement tangentielle ; 

20 - plusieurs blocs amortisseurs sont repartis angulairement ; 

- les blocs amortisseurs sont relies entre pour constituer 
un manchon annulaire ; 

- un anneau intermediaire est interpose entre le disque et 
I'organe elastique et en ce que le couple de frottement resistant 

25 entre Tanneau et le disque est inferieur au couple entre le disque 
et la couronne ; 

- Panneau est arrSte en rotation par rapport au boTtier. 
D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 

apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit pour la 
30 comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes 
parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue en section axiale partielle du 
moteur electrique d'un demarreur associe a un train eplcycloTdal 



wo 01/50016 PCT/FROO/03619 

5 

comportant un dispositif amortisseur et limiteur de couple realise 
conformement aux enseignements de Tinvention ; 

- la figure 1A represente en detail une partie du dispositif 
amortisseur et limiteur represente a la figure 1 ; 

5 - la figure 2 represente en perspective eclatee les 

principaux elements qui constituent le dispositif amortisseur et 
limiteur de couple conformement aux enseignements de 
('invention ; 

- les figures 3 a 5 representent une section transversale 
10 d'un secteur angulaire du dispositif limiteur de couple et 

d'amortissement realise conformement aux enseignements de 
I'invention ; 

- les figures 6 et 7 representent deux blocs amortisseurs 
relies entre eux en un element amortisseur unique ; 

15 - les figures 8 et 9 representent partiellement en 

perspective un bloc amortisseur selon des variantes de 
rinvention. 

On a represente sur la figure 1 un moteur electrique 10 
appartenant a un demarreur de vehicule automobile (non repre- 

20 sente en details) dont le rotor 12 est monte a rotation, autour d'un 
axe X-X, a Tinterieur d*un boitier ou stator 14, ces deux elements 
12 et 14 etant representes schematiquement sur la figure. 

L'arbre de sortie 16 du moteur electrique 10, lie en rotation 
au rotor 12, fait saillie axialement au-dela de la face avant 18 du 

25 stator 14 et entraine en rotation un pignon 20 qui est le pignon 
solaire d'un train epicycloTdal 22 agence a Tinterieur du boTtier 24 
d'un reducteur 26 associe au moteur electrique 10. 

Le boTtier 24 est constitue pour I'essentiel par une jupe 
annulaire cylindrique 28, par un flasque arriere 30 en forme de 

30 disque, perce en son centre 32 pour le passage du pignon solaire 
20 et de I'arbre de sortie 16, et par un flasque lateral avant 34 
perce en son centre 36 pour le passage de I'arbre de sortie 38 du 
reducteur 26.- qui est destine a entramer en rotation le lanceur 
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(non represente) du demarreur par IMntermediaire de cannelures 
(non representees). 

Selon une variante, la jupe 28 est une partie du palier 
avant du demarreur, le flasque 34 etant alors une piece 
5 rapportee. 

L'extremite axiale arriere 48 de la jupe 28 comporte une 
portee 50 pour le centrage de la jupe 28 sur une partie de forme 
complementaire de Textremite avant du stator 14 du moteur 
eiectrique 10. 

10 La jupe 28 est fixee axialement au stator 14 par une serie 

de tirants qui ne sont pas representes sur la figure. 

La jupe cylindrique annulaire 28 du boitier 24 comporte un 
alesage interne 52. 

Le train epicycloidal 22 comporte une couronne annulaire 
15 58 dentee interieurement 60 et dont la surface cylindrique externe 
62 est montee a rotation a Tinterieur de I'alesage 52 de la jupe 
28. 

Le train epicycloTdal 22 comporte aussi un porte-satellites 

64 qui est lie en rotation a Tarbre de sortie 38 et qui est constitue 
20 par deux plaques 66 qui portent a rotation des satellites dentes 

68 qui cooperent avec la denture interne 60 de la couronne 58 et 

avec la denture externe du pignon solaire 20. 

L'arbre de sortie 38 est monte a rotation dans le pergage 

36 du flasque avant 34 avec interposition d'une douille a aiguilles 
25 70, tandis que l'extremite libre avant 72 du pignon solaire 20 est 

montee a rotation a Tinterieur de Textremite arriere 74 de Tarbre 

de sortie 38 avec interposition, par exemple, d'une serie 

d'aiguilles 76. 

La couronne dentee 58 est liee en rotation a la jupe 28 du 
30 boitier fixe 24 par Tintermediaire d'un dispositif amortisseur et 
limiteur de couple 80 dont la couronne 58 constitue Tun des 
composants. 

A cet effet, la couronne 58 est realisee dans un materiau, 
par exemple en matiere plastique chargee, possedant de bonnes 
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caracteristiques de frottement et de resistance a I'usure par 
friction. 

La couronne dentee 58 est delimitee lateralement par deux 
faces laterales annulaires arriere 82 et avant 84 qui constituent 
5 deux surfaces annulaires de friction du dispositif limiteur de 
couple 80. 

Le dispositif amortisseur et limiteur de couple 80 dont une 
partie est represents en detail a la figure 1A, comporte 
notamment deux disques 88, 89 et deux anneaux intermediaires 
10 90, 91 qui sont situes a I'avant et a I'arriere de la couronne 58 
respectivement. Des blocs amortisseurs . 92 sont repartis a la 
peripherie exterieure de la couronne 58, ils sont agences dans la 
peripherie interieure de la jupe 28, dans des evidements axiaux 
94 regulierement repartis, par exemple a 120° conformennent a la 
15 figure 2. Les evidements sont separes les uns des autres par des 
nervures axiales 95. 

Les blocs amortisseurs 92 sont realises dans un materiau 
qui permet d'absorber les chocs tel qu*un elastomere naturel ou 
synthetique. Ils peuvent aussi consistes en un ressort du type 
20 ressort oblong, ressort a lame etc. 

Les blocs amortisseurs 92 peuvent etre renforces par une 
lame elastique- metallique qui est alors fixee par exemple par 
surmoulage du bloc 92, par collage ou par emmanchement. 

Les disques 88 comportent des oreilles radiales 96 qui 
25 sont reparties a ieur peripherie externe en vis-a-vis des 
evidements 94 de la jupe 28. Chaque oreille 96 comporte une 
partie centrale 98 qui s'etend radialement vers exterieur dans le 
meme plan que les disques 88 et 89, ainsi que deux pattes de 
compression 100 qui s'etendent axialement en direction du disque 
30 88 ou 89 oppose, 

Les oreilles 96 peuvent etre realisees par decoupage et 
par pliage avec les disques 88 et 89 qui les comportent. 

Lors de I'assemblage du demarreur, un bloc amortisseur 92 
est dispose d*un seul cote des oreilles 96, conformement a la 
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figure 2. Le dispositif 80 amortit alors les variations de couple 
selon une seule direction. 

Avantageusement, conformement a la figure 3, des blocs 
amortisseurs 92 sont disposes angulairement ou tangentiellement 
5 de chaque cote des oreiiies 96. Pour ce faire, il est necessaire 
que la somme de la largeur L1 des oreiiies 96 et des largeurs L2 
et L3 des blocs 92 soit sensiblement 6gale a la largeur L4 des 
evidements 94. 

L'utilisation de blocs amortisseurs 92 de chaque cote des 

10 oreiiies 96 permet d'amortir les variations de couple lorsque le 
demarreur genere une surcharge ou lorsqu'il en regoit une. Or ces 
deux types de surcharge peuvent avoir des valeurs differentes 
qu'il est parfois possible de determiner approximativement. Ainsi, 
il peut etre avantageux d'utiliser un bloc 92 different de chaque 

15 cote des oreiiies 96, 

Avantageusement, pour optimiser les reactions du 
dispositif 80 il est possible d'utiliser des blocs amortisseurs 92 
ayant des formes, des dimensions, conformement a la figure 4, ou 
des matieres differentes, conformement a la figure 5. 

20 Lorsqu'un bloc amortisseur 92 est utilise de chaque cote 

des oreiiies 96, il est avantageux de les reunir en un seul element 
amortisseur 93 conformement a la figure 6. Les pattes de 
compression 100 sont alors regues dans des fentes axiales 102 
realisees a cet effet. 

25 Pour faciliter Tassemblage des elements amortisseurs 93 

dans la jupe 28 du boTtier 24, ils peuvent etre relies entre eux par 
un secteur annulaire 104 conformement a la figure 7. Ainsi, les 
elements amortisseurs 93 fc lent un manchon annulaire 106 qui 
est preassemble avec la couronne 58 et les disques 88 et 89. 

30 L'ensemble de ces elements est ensuite introduit axialement dans 
Talesage 52 de la jupe 28, chaque element amortisseur 93 etant 
alors insere dans un evidement 94. 

Chacune des faces laterales annulaires arriere 82 et avant 
84 est en appui axial contra la face interne en vis-a-vis d'un 
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disque 88 et 89 dont la face externa est en contact avec un 
anneau intermediaire 90 et 91 respectivement. 

L'anneau intermediaire arriere 91 est en appui sur le 
flasque arriere 30 du boTtier 24. 
5 Le flasque arriere 30 est retenu axialement a I'interieur de 

la jupe 24 par rintermediaire d'un anneau 110 qui est monte dans 
una gorge radiale interne de la jupe 28. 

Un organe elastique 112, realise sous la forme d'une 
rondelle elastique tronconique, est monte compriwe axialement 
10 entre la face annulaire interne 114 du flasque transversal avant 
34 et la face annulaire avant 116 de I'anneau intermediaire 90. 

La rondelle elastique 112 est centree sur une portee 
cylindrique du flasque transversal avant 34 qui s'etend 
radialement vers I'interieur. 
15 La rondelle 112 assure ainsi un effort de compression 

axiale de Tensemble constitue par les disques 88 et 89, ies 
anneaux intermediaires 90 et 91, la courohne 58 et le flasque 
transversal arriere 30, contre la butee constituee par Tanneau de 
retenue 110. 

20 La valeur de Teffort elastique axial applique par la rondelle 

112 a cet ensemble ainsi que la valeur du coefficient de 
frottement entre les surfaces en contact determinent la valeur CI 
du couple a partir duquel le dispositif amortisseur et limiteur de 
couple 80 amortit les variations de couple, et determinent ainsi 

25 que la valeur C2 du couple maximal admissible exerce sur la 
couronne 58. 

Ainsi, le coefficient de frottement entre les disques 88, 89 
et les anneaux intermediaires 90, 91 est inferieur au coefficient 
de frottement entre les disques 88. 89 et la couronne 58. 
30 Les faces des disques 88, 89 peuvent comporter un 

revetement different de fsgon a presenter un coefficient de 
frottement qui est plus eleve sur la face en contact avec les 
anneaux intermediaires 90, 91 que sur la face laterale annulaire 
88, 89 la couronne 58. 
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Lors du fonctionnement du demarreur, la couronne 58 est 
soumise a un couple C. Les couples resistants dus aux efforts de 
frottement au niveau des surfaces en contact permettent 
d'immobiliser la couronne 58 tant que C reste inferieur a C1, 
5 Lorsque la valeur du couple C depasse la valeur du couple C1, il 
se produit un-glissement entre les disques 88, 89 et les anneaux 
intermediaires 90, 91. L*ensemble constitue par la couronne 58 et 
les disques 88, 89 est alors legerement entraine en rotation par 
rapport au boTtier 24. Les blocs amortisseurs 92, situes dans le 

10 sens de rotation par rapport aux oreiiles 96, sont alors 
comprimes, selon une direction tangentielle, entre les pattes de 
compression 100 et les faces laterales d'extremite angulaire des 
evidements 94 ce qui permet d'amortir les chocs et de reduire 
ainsi Tusure des organes du demarreur. Leur compression, et par 

15 consequent, Tangle de rotation de Tensemble, est une fonction 
croissante du couple C. 

Le coefficient de frottement entre les disques 88, 89 et les 
anneaux intermediaires 90, 91, ainsi que Teffort de compression 
axiale de la rondelle 112 sont determines de fagon que 

20 Tapplication d'un couple inferieur a CI ne provoque qu'une usure 
(par fatigue) limitee des organes du demarreur tels que les dents 
d'engrenement de la couronne 58. 

Lorsque la valeur du couple C augmente et devient 
superieure a la valeur C2 maximale admissible, par exemple en 

25 cas d*un choc ou d'un a-coup torsionnel du moteur thermique, les 
forces d'adherence des disques 88, 89 sur la couronne 58 sont 
insuffisants pour immobiliser la couronne 58 par rapport au boitier 
24 du reducteur 26, et cette derniere se met alors a tourner sur 
les disques 88, 89 et limite ainsi le couple transmis a la valeur C2 

30 en dissipant par frottement Texces d'energie mecanique. 

Ainsi, le dispositif amortisseur et limiteur de couple 80 
fonctionne successivement selon trois phases au cours de 
{'augmentation du couple C a laquelle est soumise la couronne 
58. 
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Lorsque le couple C est inferieur au couple C1, la 
transmission des efforts du moteur electrique 10 a I'arbre de 
sortie 38 du reducteur 26 est totale. 

Lorsque le couple C est compris entre le couple C1 et le 
5 couple C2, le dispositif 80 absorbe une partie des efforts, 11 
fonctionne en-amortisseur. 

Puis, lorsque le couple C devient superieur au couple C2, 
le dispositif 80 linnite le couple transmis par la couronne 58 a la 
vaieur du couple C2. 
10 Lia phase d'amortissement n'apparaissant que lorsque le 

couple C est superieur au couple C1, le dispositif 80 permet 
d*eviter des oscillations de la couronne 58 pour des faibles 
variations du couple C. 

Selon une variante, pour que ramortissement des 
15 variations du couple C soit plus progressif, lorsque sa vaieur est 
comprise entre ceiles des couples C1 et C2, la face iateraie 120 
des blocs amortisseurs 92 qui est en vis-a-vis d*une face laterale 
d*extremite angulaire des evidements 94 comporte des saillies 
122. Ainsi les blocs amortisseurs 92 ont une capacite d*absorption 
20 d'energie qui est variable en fonction de leur compression selon 
une direction sensiblement tangentielle. 

Les saillies 122 qui peuvent etre des pastilles 124 
rapportees sur la face 122, conformement a la figure 8, ou des 
evidements a section triangulaire 126 realises dans la face 120, 
25 conformement a la figure 9. Ainsi. les saillies 122 presentent des 
sections constantes ou non qui ont une plus grande elasticite et 
qui se compriment plus facilement que le reste du bloc 
amortisseur 92 sous une faible charge. 

La conception du dispositif 80 selon I'invention est 
30 particulierement compacte axialement car elle comporte des 
elements se presentant sous la forme les disques 88, 89 et/ou 
d*anneaux 90, 91 presentant tr, faible encombrement axial. 

De fafon avantageuse, chaque couple constitue d'un 
disque 88, 89 et d'un anneau intermediaire 90, 91 peut etre 
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realise en una piece unique. Dans ce cas, chaque face de la 
piece unique doit comporter un coefficient de frottement different 
de fagon que (a face en contact avec une face laterals annulaire 
82, 84 de la couronne 58 transmetle le couple C jusqu'a la valeur 
5 C1. et que Tautre face transmet le couple C jusqu'a la valeur C2. 

II est aussi possible de n'utiliser qu'un seul disque 88 ou 
89, ce qui permet une reduction supplementaire de Tencombre- 
ment axial du dispositif 80. 

De plus, Tanneau intermediaire arriere 91 et le flasque 
10 arriere 30 peuvent etre realise en une seule piece, a la condition 
que la face avant de Tanneau intermediaire permette le 
glissement du disque arriere 89 lorsque le couple C est superieur 
au couple C2. 

L'assemblage des composants est particulierement aise et 
15 Tensemble des composants du train epicycloTdal 22 et du 
dispositif amortisseur et limiteur de couple 80 peut etre assemble 
a rinterieur du boitier 24 et retenu en place par Tintermediaire de 
Tanneau 110, le sous-ensemble ainsi constitue peut ensuite etre 
mis en place sur le stator 14 du moteur 10, le pignon solaire 20 
20 associe en rotation a Tarbre de sortie 16 du moteur 10 penetre 
alors ^ rinterieur du reducteur 26. 
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REVENDICATIONS 

1. Demarreur de vehicule automobile du type comportant 
un moteur electrique (10) dont I'arbre de sortie (16) entraine en 

5 rotation un lanceur coaxial avec interposition d'un reducteur a 
engrenages a train epicyclotdal (22) comportant un boTtier (24) 
cylindrique a I'interieur duquel la couronne (58), dentee interieu- 
rement, du train epicycloTdal (22) est montee a rotation et du type 
dans lequel la couronne (58) est liee en rotation au boftier (24) 

10 par rintermediaire d'un dispositif limiteur de couple a friction qui 
est interpose axialement entre la couronne (58) et un flasque 
lateral (30, 34) du boitier (24) et qui est constitue par au moins 
une face laterale annulaire (82, 84) de frottement de la couronne 
(58) et par un disque (88, 89) lie en rotation au boTtier (24), qui 

15 sont sollicitees axialement et elastiquement Tun contre Tautre par 
un organe elastique (112) en appui axial sur une surface de 
reaction du disque (88, 89), caracterise en ce que le disque (88, 
89) est lie en rotation au boTtier (24) par I'intermediaire d*au 
moins un bloc amortisseur (92), deformable elastiquement, qui 

20 absorbe de I'energie mecanique lorsquMl est comprime, de fa9on a 
amortir les variations de couple transmises a la couronne (58). 

2. Demarreur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le couple resistant, du au frottement, entre 
la surface de reaction du disque (88) et I'organe elastique (112) 

25 est inferieur au couple entre le disque (88) et la couronne (58). 

3. Demarreur selon la revendication 1. caracterise en ce 
que le bottier (24) comporte, dans sa peripheric interne, au moins 
un evidement axial (94) qui est limite angulairement. et dans 
lequel est lege au moins un bloc amortisseur (92). 

30 4. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 

que le disque (88, 89) comporte a sa peripheric externe au moins 
une oreille (98) qui porte au moins une patte de compression 
(100) s'etendant axialement a Tinterieur de Tevidement axial (94), 
et en ce que le bloc amortisseur (92) est intercale angulairement 
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entre au moins une face axiale d'une patte de compression (100) 
et une face laterale en vis-a-vis de Tevidement axial (94). 

5. Demarreur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que chaque patte de compression (100) est 

5 interposee angulairement entre deux blocs amortisseurs (92) 
loges dans le'nneme evidement axial (94). 

6. Demarreur selon la revendication precedente. 
caracterise en ce que les deux blocs amortisseurs (92) sont 
realises en un seul element amortisseur (93) comportant une 

10 fente axiale (102) dans laquelle est regue la patte de compression 
(100). 

7. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le disque (88, 89) est une piece en tole decoupee et pliee 
avec I'oreille (98) et la patte de compression (100) realisees en 

15 une seule piece. 

8. Demarreur selon la revendication 4, caracterise en ce 
que chaque patte de compression (100) est regue entre deux 
blocs (92) adjacents pour cooperer avec I'un ou Tautre en fonction 
du sens de rotation du demarreur. 

20 • 9. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 

que le bloc amortisseur (92) est en materiau elastomere. 

10. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le bloc amortisseur (92) comporte sur une face laterale 
d'orientation axiale des saillies (122), de fagon a fournir une 

25 capacite d'absorption d'energie variable en fonction de la 
compression du bloc amortisseur (92) selon une direction 
sensiblement tangentielle. 

11. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que plusieurs blocs amortisseurs (92) sont repartis angulairement. 

30 12. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 

que les blocs amortisseurs (92) sont relies entre pour constituer 
un manchon annulaire (106). 

13. Demarreur selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'un anneau intermediaire (90) est interpose entre le disque (88) 
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et Corgane elastique (112) et en ce que le couple de frottement 
resistant entre Tanneau (90) et le disque (88) est inferieur au 
couple entre le disque (88) et la couronne (58). 

14. Demarreur selon la revendication 13, caracterlse en ce 
5 que I'anneau (90) est arrete en rotation par rapport au boitier 
(24). 
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